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Funcionalidades

« En solo 5 minutos realiza los cdlculos, tablas, grafico, mapas, rosas de viento y los organiza en un documento
de Word con todas sus funcionalidades (uso de estilos, referencias cruzadas de tablas y graficos).

Diagrama de cajas y comparaciéon normativa Comportamiento horario Calidad del Aire (ICA) ubicacion de estaciones

T e e et s i 2 . . -
50 S ] HeeesaniinEnnlin=N e
22- ‘*-'"’*w-""***“m-o*‘*“*é—*ﬁé-l- 5|® Fon i . iii..-..-..-..-.. g
L 3
301 *@ I G . eeenenl [ IEEsnEEm-’ g
1g' “‘Iﬁ*‘.**ﬁé*““*"'-&‘ Py, - "’E h—ﬂ_ﬂ_ﬂ—rﬂ_ﬂﬂﬂrﬂw l ‘ 3
o % - == = o JENETER R R e
50 Elg ; 3
L T L Y e UL IOV | g ; . h--mn:n-n-.lﬂ :
® o o | [ ([P TR :
el = El .,
s Pl s e coEle 8 o DO g >
; é %, % ::;::::::h“ '--.-.-...--IIH ; %"‘"‘ /Estacion
~ Nomma E| . E ouzs r—r—r—Trr 'l'r —T T 'r Lo : h-....il H H ‘..-.‘ Ji.-2| ‘ § 4 4 E;}::Z?xnm
' OoF B saEmaRE 09 6 s aan e T T T e T : T S b St
Figura 20: Concenfraciones horarias por dia de material particulado HDFEI. — Nim L w::"'sam"as"m

ica [l svena [ Acoptatie

Figura 1: Mapa de la zona de estudio con las estaciones de medicién
Figura 33: Serles de fliempao del ICA por estacién v parametra
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Tablas con estadisticos por parametro o : Dia Noche Total
Reportes especificos personalizados T e e S ey
60% EU% 60%
Tabla 9: Consolidado de estadisticos para el total de dxidos de nitrégeno s et o
EXPEDIENTELID_MON_AIFPST 26H  PST_ANUAL PM_10_24H PM_10_ANUPM 25 24H PM_25 ANU 502_3H 502_24H  SOZ_ANUAL NOZ_1H  NO2_28H  NOZ_ANUAL CO_1H co_8H 0ZONO_1H c . £ £ £
P P2 P3 A NA A NA A 17.5 A 874 NA NA 20 A NA 3.5 NA A NA 3 v v
NA NA NA NA NA 175 NA B73 NA NA 20 NA NA 482 NA NA NA
NO2 (H) NO2_max (D) NO2 () NO2_max (D) NO2 (H) NO2_max (D) S e a s mwa o w l rean =5, 4 mean = 4.2 4 nean = 4.6
= A NA A NA 177 NA 216 NA A 20 NA NA NA NA NA A NA igyd gy Al <GP
Promedl'o 18.2 30.5 129 27.4 8.5 24.4 NA NA NA NA 17.2 NA 873 NA NA 20 NA NA NA NA NA NA NA ﬁ_
NA NA NA NA 19.5 NA 951 NA NA 20 NA NA NA NA NA NA NA E“;/E’w mé’;‘]a/ B“;faaf
Des. ast, 8.3 5 5.2 5.4 7.6 2.4 NA NA NA NA 165 NA 8.07 NA NA 20 NA HA NA HA NA NA NA 40% 409 409
A NA A NA 19.4 NA 245 NA A 20 NA NA NA NA NA A NA 20% 20% 20%
Mediana 17.9 32.4 12.7 27.1 7.05 23.6 NA NA NA NA 16.6 NA 8.16 NA NA 20 NA HA NA HA NA NA NA § = E v E 3 E
Min. 18 19.6 0.05 16.07 0.05 1.2 . s ; : - n lt 4 )L
- - " - Imean = 4.2 Imean = 3.3 Imean = 3.8
OZONOQ_8H PLOMO_24H PLOMO_ANUTOLUE 30M TOLUE SEM VANAD 24H BEN_ANUAL CADMIO_AN HGINOR_AN HCT cov FECHA_INI FECHA FIN  REC_ASENT PERS RECEP REC EE REC EE ha 7 ; %
Max. 46.5 46.5 37.1 37.1 414 41.4 NA NA NA NA 15 NA 15 NA NA NA NA 2025-01-20 0:00, 2025-02-07 0:00 NA NA NA NA lm = 0% iln = 0% Elm = 0%
NA NA NA NA 15 NA 15 NA NA NA NA 2025-01-20 0:00 2025-02-07 0:00| NA NA NA NA
Error Esf. 0.4 1.9 0.4 1.3 0.4 2.02 NA NA NA NA 15 NA 15 NA NA NA NA 2025-01-20 0:00, 2025-02-07 0:00 NA NA NA NA
. NA NA A A NA NA A NA NA A A 2025-01-20 0:00| 2025-01-21 0:00 NA A A NA _
MNo Dt Vdlidos | 431 13 431 18 431 13 NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA 2025-01-21 0:00, 2025-01-22 0:00 NA NA NA NA
NA NA NA NA NA NA NA NA NA nA na 2025-01-22 0:00, 2025-01-23 0:00 NA nA na NA Oto14 1.4102.727104545t010
Repres. 1 1 1 1 1 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2025-01-23 0:00| 2025-01-24 0:00|NA A NA NA
NA NA A NA NA NA A NA NA NA NA 2025-01-24 0:00| 2025-01-25 0:00 NA NA NA NA (ms™)
NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 2025-01-25 0:00 2025-01-26 0:00| NA NA NA NA

https://www.slcaconsultores.com/herramientas/omero



Ejemplo: Calculo de promedios y estadisticos

Presentacion de reportes estadisticos — Aspectos de forma — Aspectos relacionados con el calculo

. ;g . . 7.3.2.1. Calculo de los promedios en el tiem
Tabla 7: Consolidado de estadisticos para material particulado PM2.5 ! promes e

El calculo de los promedios en el tiempo de los datos de vigilancia debe ajustarse a las siguientes
E1 E2 E3 definiciones:

PM2.5 (D) PM2.5 (H) PM2.5 (D) PM2.5 (H) PM2.5 (D) PM2.5 (H) e Se define una “hora” como el periodo de sesenta minutos trascurridos “inmediatamente antes”

de la hora reportada, es decir los datos de vigilancia correspondientes a las 7 a.m. son los

No Muest. 18 431 18 431 18 431 recolectados desde las 6:01 a.m. a las 7:00 a.m. Esta definicion se justifica por la necesidad de

. correspondencia entre los datos de vigilancia de calidad del aire y los datos meteoroldgicos.

Promedio 8,74 8.74 8,73 8,78 8,58 8,74 Tal definicion ha sido establecida de acuerdo con los lineamientos de la Organizacion

Meteoroldgica Mundial y esta basada en el razonamiento de que la hora reportada solo puede

Des. est. 0,49 2,33 0,36 2,33 0.38 2,37 cubrir eventos que ya han sucedido. Algunas organizaciones internacionales definen la hora

como el tiempo transcurrido después de la hora reportada y reconocen que este enfoque

Mediana 8,64 8,55 8,81 8,6 8,58 8,4 requiere de un esfuerzo adicional al momento de compaginar las mediciones con los datos

meteorologicos. El IDEAM, ente encargado de recopilar la informacion sobre mediciones de

Min. 8,07 5 7.74 5 8.01 5 calidad del aire, requiere que el formato remitido por las entidades que realizan la vigilancia

utilice el esquema de “hora antes”.

Max. 9,51 14,9 9.1 141 927 15 * El dia se define como el periodo de 24 horas transcurrido entre las 00:01 y las 24:00, donde

00:01 es el primer minuto del dia, después de la media noche. Es decir, en un dia se obtendran

Error Est. 0,12 0,12 0,089 0,12 0,099 0,12 24 promt'ed'io.s‘ horarios desde la 1 que es la primera hora del dia, ha'sta lz_is ?4 que es la Gltima.

Esta definicion es fundamental cuando se quiere calcular promedios diarios. La semana, el

o mes, y el ano corresponden a la definicion universal, del periodo que sigue inmediatamente al

No Dt. Vdlidos 17 408 16 390 15 385 momento reportado; es decir, la semana comienza en minuto 00:01 del lunes y termina en el

minuto 24:00 del domingo. El mes y el aino se ajustan a los periodos de tiempo reportados por

Repres. 94 95 89 90 83 89 b by o Y ) pe i
Regla de redondeo: redondea_hacia
« OMeRo aplicarigurosamente el numeral 7.3.2.1 de protocolo el nUmero par mds cercano cuando
« Cuando consolida datos valida la representatividad de estos. el valor a redondear estd
* Para el caso de velocidad del viento calcula el promedio vectorial exactamente en la mitad entre dos

« Pararadiacion solar calcula la energia acumulada durante el periodo posibles valores. IEEE Std 754-2019



Ejemplo: Calculo de promedios y estadisticos

Presentacion de reportes estadisticos — Aspectos de forma — Aspectos relacionados con el calculo

Oftros ejemplos
redondeo

0.345 > 0.34
0.335 > 0.34
0.355 > 0.35
1.2350 -> 1.24

1.2450 - 1.24

Tabla 7: Consolidado de estadisticos para material particulado PM2.5 E2
FECHA_INI FECHA_FIN PM_25 24H PM_25 ANU
Est. E1 E2 ] 2025-01-20 0:00:01 2025-02-07 0:00:00 8.73
PM2.5 (D) PM2.5 (H) PM2.5 (D) PM2.5 (H) PM2.5 (D) PM2.5 (H) 2025-01-20 0:00:01  2025-01-21 0:00:00 8.87 4
2025-01-21 0:00:01 2025-01-22 0:00:00 8.72
No Muest. 18 431 18 431 18 431 2025-01-22 0:00:01  2025-01-23 0:00:00 8.27
Promedio 8.74 8.74 8.73 8.78 858 8.74 2025-01-23 0:00:01  2025-01-24 0:00:00 8.67
2025-01-24 0:00:01 2025-01-25 0:00:00
Des. est. 0,49 2,33 036 | 4233 0,38 2,37 2025-01-25 0:00:01  2025-01-26 0:00:00 9.09
Mediana 8.64 8 55 8.8] 8.6 858 8.4 2025-01-26 0:00:01  2025-01-27 0:00:00 8.64
2025-01-27 0:00:01 2025-01-28 0:00:00 8.93
Min. 8,07 S 7.74 S 8,01 S 2025-01-28 0:00:01  2025-01-29 0:00:00 8.77
Max. 9 51 14,9 91 14.1 9 27 15 2025-01-29 0:00:01 2025-01-30 0:00:00 9.02
2025-01-30 0:00:01 2025-01-31 0:00:00 8.78
Error Est. 0,12 0,12 0,089 0,12 0,099 0,12 2025-01-31 0:00:01  2025-02-01 0:00:00 8.84
No Dt. Validos 17 408 16 390 15 385 2025-02-01 0:00:01 2025-02-02 0:00:00 8.34
2025-02-02 0:00:01 2025-02-03 0:00:00 9.1
Repres. 94 95 89 Q0 83 89 2025-02-03 0:00:01 2025-02-04 0:00:00 9.04
2025-02-04 0:00:01 2025-02-05 0:00:00 8.92
2025-02-05 0:00:01 2025-02-06 0:00:00 7.74 °
-  OMeRo aplicarigurosamente el numeral 7.3.2.1 de protocolo Promedio 8.73375 8.73
« Cuando consolida datos valida la representatividad de estos. © Desvestandar 035720909 036
. . . . Calculos ArcGis Desv estandar P 0.34586621 0.35
 Para el caso de velocidad del viento calcula el promedio vectorial Desv estandar M 0.35720909 0.36

« Para radiacion solar calcula la energia acumulada durante el periodo




Calculos de estadisticos en ArcGis

c 23 pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/ -zonal-statistics-works.htm

ArcGIS Pro Owverview Extensions Features -

Home

Tool Reference / Geoprocessing Tools / Spatial Analysttoolbox / Zonal toolset / Zonal toolset concepts / How zonal statistics tools work

Back to Top Standard deviation

¢ The standard deviation of the values in 2ach zone iz assigned to all cells in that zone.

¢ The formula for arithmetic standard deviation is as follows:

where:

¢ g = standard deviation
¢ x;= observed values
¢ ¥ = mean

¢ N=number of cbservations

& Note:
The standard deviation is calculated on the entire population (the N method), not

estimated based on a sample (the N-1 method). For comparison, the calculation for

standard deviation is equivalent to the STDEVF, not STDEV, method in Microsoft Excel.

https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/how-zonal-statistics-works.htm

Resources

Free Trial

Desviacion estandar de la
poblacional

Eil(mz‘_ﬂ)z
N

Promedio poblacional. Es raro que este
valor este disponible

N: Tamano de la poblacion

Desviacion estandar de un
muestra de la poblacion

N (#i—7)?

n—1

Promedio de muestreo (media
muestral). Tipicamente disponible

Nn: nUMmero de muestras



Tablas con estadisticos por pardmetro

OMeRO

Presentacion de resultados

Presentacion de reportes estadisticos — Aspectos de forma — Aspectos relacionados con el calculo

E2] O3_mm Horario 431 10,2 2,68 10,2 1,33 | 14,1 0,13 393 91
E3] O3_mm Horario 431 9.6 4,16 92,13 2,11 |37.4 0,2 418 97
Mondxido de carbono
El CO Horario 431 173 49,3 172 68,7 | 344 | 2,41 418 97
E2 CO Horario 431 173 49,3 172 68,7 | 344 2,41 418 97
E3 CO Horario 431 167 49,3 172 57,2 | 332 2,42 416 97
El] CO_mm Horario 431 173 33.1 169 100 | 256 1,63 410 95
E2] CO_mm Horario 431 173 33,1 169 100 | 256 1,63 410 95
E3] CO_mm Horario 431 166 32,7 165 93,5 | 245 1,63 404 94

Este método de redondeo reduce el sesgo que se puede

acumular al redondear siempre hacia arriba o hacia abajo en
numeros que ferminan en 5.

Politica de manejo y redondeo de datos

« Cantidades < 0.1 se redondean con dos
cifras significativas

e Cantidades 0.1 < x < 10 se redondean con
dos cifras decimales

e Cantidades 10 < x < 100 se redondean con
una cifras decimales

e Cantidaodes > 100, se redondea a cero
decimales.

Regla de redondeo: redondea_hacia el numero
par mAas cercano cuando el valor a redondear

estd exactamente en la mitad entre dos
posibles valores. IEEE Std 754-2019



Rango de variables medidas

Tabla No.1. Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio en el aire

- Tabla No.3. Niveles maximos permisibles de contaminantes toxicos en el aire
Contaminante Netvel rodocesio. Permisible Tiempo de Exposicion : - z
(ug/m?) Contaminante toxicos e TlepP lr.!e
PM 50 Anual - Permisible (ug/m?3) | Exposicion
" 100 24 horas Benceno 5 Anual
oM 25 Anual Plomo y sus compuestos 05 Anual
= 50 24 horas Cadmio 0,005 Anual
50 24 horas Mercurio Inorganico (vapores) 1 Anual
S0
100 1 hora b 260 1 semana
NO, 60 Anual 1000 30 minutos
200 1hora Niquel y sus compuestos 0,180 Anual
0s 100 8 horas Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos expresados como
= 0,001 Anual
co 5.000 8 horas Benzo (a) pireno
35.000 1 hora

Paragrafo 1: A partir del 1 de julio de 2018, los niveles maximos permisibles de PM+o y PMz 5 para un
tiempo de exposicion 24 horas seran de 75 pg/im? y 37 ug/m? respectivamente.
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